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1 Arithmetik

1.1

Ausklammern/Ausmultiplizieren

Aufgabe 1: Klammern Sie aus (soweit wie moglich)!

1.

10.

84+ [(9-2)—(1+8)]=6
2. [(3-7)—(9+1)] =28

b
+

(a40):(etd) = =7+ 0y

w(z +y)(x - 2)(x +3) = 2* + 2y — 2%z — 2%yz + 327 + 32%y — 3”2 — 3wy
(9—a)(b+c) —ac=9b+9c — ab— 2ac
(x —b)(x + a)(z +b) = 2% + az® — b®z — ab?

7-(8 = 2a)(b+5-19) = 56b — 14ab — 1330a + 5320

2

1 9 at a
sa(t—1)= — —at+ -
50( ) 5 —attg

100
U < 10_(')_19 - w) (1—1t)= Ko+ 0.01pKy — wKy — tKy — 0.01pKot + wtK
an’ an® abn?
(p_'—w) (V_b”):pV—FV—bnp—W

Aufgabe 2: Klammern Sie ein!

1
2

w

10.

11.

6-3—-3-9-2=3-(6—19-2)
2.134+13-4-1-13-1-13=13-[(2+4) — (1 + 1)]

6T m B3

2?2 — 3x + 2 Tipp: Nutzen Sie die Nullstellen! = (z — 1)(x — 2)

Lzt =2nz+n?+d=(x-n)?+d=(z—- (n+v-d)) (z - (n—V=d))

16y? — stz + syt — (4\/5)2 = (y? — z)(16 + st)
cft 3 o) c+3—¢

a+b+fa+bf_ fla+b)  fla+b)

e?2—72=(e—m)(e+m)

c 1 1 1
Ry —— ¢~ Ry=cRy [ ———— — —
B onsn2+1 “m2 CH((n—1)2 m2>
2

3
1% +0.4v+4+ oY + 6 Tipp: Klammern Sie (v + 20) aus!

(v+20)% 3 v+20 3
S e 20) = 2 =
00~ T 1@ T20) = @+20) e g
1,2 1 _VP+2b++a® _ (a+b 2
a2  ab b2 a’b? - ab



1.2 Erweitern/Kiirzen

Aufgabe 1: Kiirzen Sie so weit wie moglich!
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10. ¥4 =2
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12. g& =L
13. 26 = %

4. £ =2

15. §=2

16 480a __ 30

* 16a? T a
434x
7

17. = 62z

18. B — 972

" 360e=" 90
C 28— T

AUGE UGE

20 FAND ~ HND

Aufgabe 2: Erweitern Sie auf den kleinstméglichen, gleichen Nenner!

5 9 5 4
L %5,%= %1
2 8 46 120
2. 15,93 = 315 315
9 9 639 18
3. 9,71 = 1120 149
1 8 12 56
4 7,13 = 51 84
1 2 5 16
5 8.5 = 100 10
6 7 3 7cosx 3sinx
© 2sinx’ 2cosx 2sinx cosx’ 2sinx cosx



3t 5a 3t2 5q2
7 34> 8t = Sab’ Sat

5me? 8 4572e? 32

8. _— =

4 ’9rx 367 36w
o T3 e 3
T2 g 4z 4z
10.31 816 49a

7a’9b  63ab’ Slab

Aufgabe 3: Ordnen Sie der Grofie nach!
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1.3 Primfaktoren

Aufgabe 1: Finden Sie folgende Primfaktorzerlegungen! Es bietet sich an, einen Taschenrechner und
eine Tabelle mit Primzahlen bis 100 zu benutzen.
1. 44880 =2%-3-5-11-17
2. 5980 =2%2-.5-13-23
3. 600 =23-3.52
4. 30132 =2%.3%-31
5. 1794=2-3-13-23
6. 5472 =2°.32.19
7. 7400 = 23 .52 .37
8. 1815 =3-5-112
9. 16800 =2°-3-5%2-7
10. 6552 =23.32.7-13
11. 216200 = 23 - 52 .23 - 47
12. 83980 =2%.5-13-17-19
13. 669465 = 3°-5-19-29
14. 35400 = 23-3-52.59
15. 19855 = 5-11 - 192
16. 363440 =2%.5-7-11-59
17. 310420 =22 -5-11-17-83
18. 704700 = 23 - 3% . 52 .29
19. 91195 =5-13-23-61
20. 27230 =2-3-5-72-19
21. 551862 =2-3%2-.23-31-43
22. 21318 =2-11-19-51
23. 346500 = 22.32.53.7-11
24. 480 =2°-3-5
25. 30240 =2°-3%.5.7

26. 303600 =2*-3-5%2-11-23



Aufgabe 2: Ein Affe besitzt 500 Erdniisse. Da er die nicht alleine essen kann, hat er 9 Freunde
eingeladen, um zu teilen. Um Streit zu vermeiden, mdochte er, dass die Niisse gleichméBig unter
allen Anwesenden aufgeteilt werden. Dabei weifl er aber nicht, ob alle seine Freunde tatséchlich
kommen werden. Seine Mutter bietet ihm an, falls er noch mehr Erdniisse brauche, die restlichen
aus ihrem Vorrat beizusteuern. Um wie viele Erdniisse sollte der Affe seine Mutter bitten, damit es
auf keinen Fall Streit gibt?

Es konnen bis zu 10 Affen anwesend sein. D.h., dass alle Zahlen bis einschliellich 10 Teiler der
Anzahl der Niisse sein sollten. Das kleinste gemeinsame Vielfache der Zahlen von 1 bis 10 ist
23.32.5.7 = 2520. Daraus ergibt sich, dass der Affe seine Mutter um 2520 — 500 = 2020 Niisse
bitten sollte.



1.4 Kleinstes Gemeinsames Vielfaches/ Grofiter Gemeinsamer Teiler

Aufgabe 1: Finden Sie das kleinste gemeinsame Vielfache (kgv)!

1. kgv(14,2) =

2. kgu(4,32) =

3. kgv(21,5) = 105

4. kgv(40,20) = 40

5. kgu(15,13) = 195

6. kgu(19,5) = 95

7. kgv(24,20,16) =240 =2%.3 -5

8. kgu(39,7,13) = 273

9. kgv(30,26,38) = 7410 =2-3-5-13-19
10. kgv(3,22,11) = 66

11. kgv(29,27,2) = 1566

12. kgv(24,28,37) = 6216 =23-3-7-37
13. kgv(16,6,13,21) = 4368 =24-3.7-13
14. kgv(12,40,24,29) = 3480 =23 -3-5-29
15. kgv(30,20,3,11) = 660 = 22-3-5- 11

Aufgabe 2: Finden Sie den grofiten gemeinsamen Teiler (ggt)!

1. ggt(12,6) =

2. ggt(12,40) =

3. ggt(100, 108) 4

4. ggt(4,86) =

5. ggt(52,48) =

6. ggt(532,736) =

7. ggt(543, 969) 3

8. ggt(5,530) =

9. ggt(839,226) =

10. ggt(982,841) =

11. ggt(250,86,826) =

12. ggt(612,810,504) = 18
13. ggt(451,946,99) = 11
14. ggt(180,383,49,886) =
15. ggt(731,68,714,357) = 17



1.5 Bruchrechnung

Aufgabe 1: Berechnen Sie, ggf. kiirzen Sie das Ergebnis!

R

2 3+5=%
34-3=m
1i-3=%

5 1-8=1

6 3=
=¥

8. 42 —28 =38 1%
0 3-4=-%

43 42 N 41 4192
45 51 63 5355
6a 7 3 7

— + — = a+

8z 4z 4z

19 6 103

12 — 4~ =—2
8 730 40

10.

11.

13, — +

14, - n4+=-nm1=—m

5 5(z + 3)? N 3(z-3)% 20z +3)(x —4) +9(x — 3)?
"3 +3)(r—3)  4(xz-3)(x—4) 12(z — 3)(x — 4)

16.

17. 18- 5

9
18. 2 —

Aufgabe 2: Fiillen Sie die Liicken! [Hervorhebung der Liicken in Klammern]
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2% 21 _5
18 " [15] — 2

3_ 4

2 7 3

5 _ 25

8 =15]

9 _ 27

g = 1)
.14
4 2 8
8z 110 | _ 16z
5y |3y?]  3y?
V2 VB8
V3 [V6]  3v2
7 .3_ 1
o] "6~ 18



1.6 Binomische Formeln

Aufgabe 1: Wenden Sie die binomischen Formeln an!

1. (9¢+8D)% = 81¢% + 144cD + 64D?

2. (a—9)(a+16)— (a+ D)’ +(a— 1)’ =a?+7a—144-2.2.T.a = a2 - 122 =
3. (5G — 6.55-10%)2 = 25G? — 6.55 - 1010G + 42.9025 - 10*®

4. (8y — W)? = 64+% — 169V + V2

5. n(e40)(0 — €) = né? — ne?

6. (c+d+e)?=c?+d*+ e+ 2cd+ 2ce + 2de

7. (a—b)* = a* — 4a3b + 6a%b? — 4ab>® + b* [Siehe Pascalsches Zahlendreieck]
8. (27 + 2" 1) = g 4 2021 g 22

9. 1+2+..+ n)2 =[Tipp: Wenden Sie ihre Losung aus Aufgabe 7 an]

(a+12)(a—12)

P2+22 4+ 4n?+2n(1+2+ ..+ (n—1))+2mn—-1)1+2+...+(n—2)+...+2-3-(1+

2)+2-(2-1)
3 2
(Andere Losung: nz + % + %

Warum das so ist, werden Sie in der Sektion zum Vereinfachen erarbeiten.)

Aufgabe 2: Bestimmen Sie die folgenden Terme unter Zuhilfenahme der binomischen Formeln (ohne

Taschenrechner)!

1132 -7 =(13+7)(13 - 7) = 120

2.25 1
2. 24.992 = =625 — —— = 624.5001
992 = (25 — 100) 625 100 + o 624.500

1
2 — —
3. 1.692 = (1.7 — 155)? = 2.89 — 0.034 + Tog2 = 28561

4. 11.22 = (114 0.2)2 = 121 + 4.4 + 0.04 = 125.44
5. 3212 — 1232 = (321 — 123)(321 + 123) = 198 - 444 = 87912
6. 5.05% = (54 0.05)2 = 2542 5-0.05 + 0.0025 = 25.5025

11



1.7 Faktorisieren

Aufgabe 1: Faktorisieren Sie folgende Terme.

1. 22+ 14z +45 = (2 + 5)(z + 9)

2. 922 + 54w — 144 = 9(z + 8)(z — 2)

3. —5x? + 452 — 100 = —5(x — 4)(x — 5)
4. 4z% — 42 — 24 = 4(z — 3)(z + 2)

5. 22 —x—T72=(x+8)(x —9)

222 — 187 + 16 = 2(x — 1)(x — 8)

2?2 —Tr+12 = (v — 3)(z — 4)

72?2 + 77z + 168 = 7(z + 8)(x + 3)

© % N o

—422 4120 + 112 = —4(x +4)(z — 7)

10. =522 — 552 — 150 = —5(x + 6) (2 + 5)

11. 22 4+ 92 — 136 = (z — 8)(z + 17)

12. 1022 — 2602 + 1600 = 10(z — 10)(x — 16)

13. —522 — 1152 — 510 = —5(x + 6)(x + 17)

14. 822 + 144 + 520 = 8(x + 5)(z + 13)

15. —92% — 722 + 585 = —9(z — 5) (= + 13)

16. 22 + 21z + 108 = (z + 9)(z + 12)

17. —22 — 4o + 147 = —(x — 7)(z + 21)

18. —7z% + 1682 — 665 = —7(x — 5)(z — 19)

19. 22 — 292 + 138 = (z — 6)(z — 23)

20. B —a2?—z+1=(z—-1)3*(z+1)

21. 2% — 822 — 100z + 800 = (z — 10)(z + 10)(z — 8)
22. 23+ (b—c— d)x? + (cd — be — bd)x + bed = (x + b)(z — ¢)(z — d)

Aufgabe 2 (fiir Fortgeschrittene): Wie miissen sich die Parameter m,n und o verhalten, damit sich

1. die erste
2. die zweite

3. die dritte

binomische Formel auf die Formel ma? + nab + ob? anwenden lassen?

In allen Féllen miissen m, o positiv sein.

12



1. 2y/m -0 =n = ma? + nab + ob® = (y/ma + /ob)*
2. —2y/m -0 =mn = ma®+ nab + ob*> = (y/ma — \/56)2
3. n=0= (yma+ /ob) (Vma — \/ob) = ma? — ob?

13



1.8

Potenzen

Aufgabe 1: Berechnen Sie schnell & im Kopf.

—_

—_ =
= o

12.

© »®» N > ok WD

33 =27

25 = 32

5% =125

3t =381
2°.35 = 7776
3%.5% = 20 = 675
23.32 =172
22.3.5=60
22.3.7=284

24.32 =122 =144

.2-32.11 =198

25.6 =192

Aufgabe 2: Vereinfachen Sie!

o (2 2%)% . 505

10.

. (a5 + a7)2+32 = (a5 + a7)11

(20 + 20)20 _ 2(c+1)20 _ 2202+2C

146 _ 26

495 T 74
(36-113)". (2-5%)°
3
(62 . (45)° - 117)

=1

93 .57 .142.8.2019

- =9° =729
1 (2 V) 673 14T
mA3n2n3 (He)” iM? _ mAH?M?Rc*KS
RH2eTin5 - (Nelle 1 K—3AR-1)? e?AN?

(3%.31435—38:31 435 —\/35.38):3 =36 431 3343235 — 549

18-2*.2%.5.12  29.3%.5 29 512
22-9-15-5-19  2.33.52.11-19 11-5-19 1045

|t

=40

V8

N
[NIES

[($2 + 2zy) (z — 2)? 4 (zy)* + 2%y? — 2xy2z} 7= {(xQ + 2zy) (z — 2+ 42 (z — 2)2]
e+ e-2] " = e

14



1.9 Wurzeln

Aufgabe 1: Losen, ggf. vereinfachen Sie!

1. V169 = 13

2. /0.04 =0.2
3. V576 = 24

4. 4/0.0196 = 0.14
5. V2116 = 46
6. /888 = 2v/222
rR -8

8. V216 = 616
9. 484 _ 22 _ 11

900 — 30 ~— 15
10. V567 = 9VT
11. 1/0.000625 = 45
441 21
12. \/ 115600 — 340

Aufgabe 2: Fiillen Sie die Tabelle aus! Alle Elemente sind natiirliche Zahlen.

a 4] 5 1 [3] 6 2]
Va2 —1| V15 [V24] [0] 2 [V/35] V3

Aufgabe 3: Losen Sie folgende Gleichungen! Zusétzliche Bedingung seien x,y € N;
z,y € [0,9]

1. V200+ 102 +5=15=x =2
2. v100z 4+61=19=2=3
3. /100 4+ 4(x 4+ 4) = 14 = = = 20 also keine Losung

4. VI00+20x +y=10+2x = 21 = L,y1 = L;20 = 2,y = 4;23 = 3,y3 = 9 (aus der Gleichung
ergibt sich y = 22, die konkreten Ergebnisse ergeben sich aus den zusitzlichen Bedingungen

(s.0.))

Aufgabe 4: Finden Sie [ und v! Nutzen Sie dafiir einen Taschenrechner.

m = 12kg
g=9381%
h =10m

D =58 = 5k

W:m-g-h:%D‘F:%m-vz

15



Losung: | = vV470.88m? ~ 21.6997m,v = \/196.27?—22 ~ 14.0071%
Aufgabe 5 (Achtung, schwer): Vereinfachen Sie so, dass keine Wurzel mehr im Nenner steht!

V2+v3 2 L3 -6 1 1 =5-2y6_ —5-2V6
V2-v3 2-V6 V6-3 5/6-12 —5+2v6 —5+2v6 —5-2v6 52_22.
=-5-2V6

Aufgabe 6: Im antiken Griechenland gab es einen wiirfelférmigen Altar mit dem Volumen einer Ku-
bikelle. Ein Orakel rdt, um den bevorstehenden Krieg zu gewinnen, einen zweiten Altar zu bauen.
Dieser soll aber genau das doppelte Volumen haben wie der schon bestehende Altar, aber immer
noch in der Form eines Wiirfels sein. Kommentieren Sie iiber die Erfolgsaussichten dieser Unterneh-
mung!

Die Kantenléingen [ des neuen Altars ergibt sich aus dem Volumen (2 Kubikellen): [ = /2 Ellen~
1,2599. Dies ist eine irrationale Zahl. Daher ist diese Unternehmung zum Scheitern verurteilt, da
man eine Strecke von irrationaler Lénge nicht genau abmessen kann. Im iibrigen verloren diese
Griechen den Krieg- ob der Altar einen Unterschied gemacht hitte, kann heute leider keiner mehr
nachpriifen.

16



1.10 Logarithmen

Aufgabe 1: Vereinfachen Sie!

1. log,a + log.b = log.(ab)
2. log.a —log.b=log.(%)
3. tlog,a = log.(a)

4. Llog,a =log.v/a

log, b
5. Bal _ log,. b
log, c

7. lIne™3 =1n3

8. In(27¢3"3) = In ((361“3)3> =6In3
9. In Yz =z
10. lne(#*) = 32

11. In (22 = 1) +In (z? = 1) =2In((z — 1)(z + 1))

5
Ine”—1
Inelne

12. € =

13. 2(logs9)1°828) _ o 7947

14, o= 1
X

1

1
_ 108 2 —In
logy e

logg e

15. In (10e® — 8) — = In (10e°* — 8) (10e°* — 8) —In2 = In (5¢° — 4)

16. lim,—o0 In (1 + %)n = e Dies ist ein Weg, um e zu bestimmen. Tippen Sie zum Vergleich ein-
fach die Funktion fiir eine grofie Zahl (z.B. 1000) ein, und zieht e davon ab. Es wird eine Zahl
ganz nahe bei 0 herauskommen (der Rest sind Rundungsfehler). Falls es Sie mehr interessiert,
warum da e herauskommt, schauen Sie einfach bei Wikipedia im Artikel Exponentialfunkti-

oniinter ”Hintergriinde und Beweisenach.

1
17. ln(x—|—4)+ln(:c—|—4)—lnx—|—ln:ln(

: <$+4>2)

4x

18. Ine®’+brte  ne® — a3 + ba? + cx

Ve 1
19. lnTe—

g—h’lOé

20. g(z) =In (ae"f(f‘)) +1n (be"vh(fﬂ))
= g1(z) = In [(ae" @) (ber=))],

Aufgabe 2: Losen Sie die Gleichungen nach z auf!
1. log, 23 =5=12=23

17



2. log1x3:5$x:2_%
2
3. In(7z—13)=0=x=2

4. logia=c=x= /%

a

5. 2lnz —In(3+2) —In(r —3) = —In &

16
x? 1 1
zlnla_gzln 9 :1n7
1— 2= L
2 16
:>a:1:—4,372:4

6. lnlzlnsinx:x:%—i—nﬂﬂ neZz

Aufgabe 3: Die Ableitung einer Funktion f(x) = a® sei f'(z) = /a - a®.
Bestimmen Sie a!

Gemif Ableitungsregeln muss gelten f'(z) =Ina-a” = lna = y/a. Dies ist aber ein Widerspruch,
v/a schneidet niemals In a, denn /x > Inz fiir alle z > 0.

Aufgabe 4 (Achtung, schwer): Zeichnen Sie eine Skizze, um zu beweisen, dass f/(z) = 1 fiir eine
Funktion f(z) = Inz gelten muss. Tipp: Benutzen Sie die Ableitung Basis der Exponentialfunktion
e”; skizzieren Sie f(x) = Inz und g(x) = ¢'(x) = €7, hilfreich ist ebenfalls die Hauptwinkelhalbie-
rende y = .

Die Funktion Inz ist eine Spiegelung der Funktion e® an der Hauptwinkelhalbierenden. Daraus
folgt, dass die Steigung des Logarithmusfunktion an der Stelle z = a den Kehrwert der Steigung der
Exponentialfunktion an der Stelle y = ¢ annimmt. Mit anderen Worten, wenn sie vom Ursprung
eine Stiick auf der Y-Achse entlangwandern und dann die Steigung der Exponentialfunktion an
dieser Stelle messen, nimmt sie den Kehrwert der Steigung an, die Sie messen wiirden wenn Sie auf
der X-Achse entlanggegangen wiren und die Steigung der Logarithmusfunktion gemessen hétten.

Fiir die Linge des Stiicks, dass wir auf den Achsen wandern, wihlen wir z. Somit hat der betrof-
fene Punkt auf der Exponentialfunktion die Koordinate A(lnz|z), und der betroffene Punkt auf
der Logarithmusfunktion B(z|Inz). Fiir die Steigung der Exponentialfunktion am Punkt A gilt
g (Inz) = e™* = 2. Da die Steigung der Logarithmusfunktion an der Stelle B den Kehrwert der
Steigung der Exponentialfunktion an der Stelle A annimmt, gilt fiir den (arbitrér wihlbaren) Punkt
B eine Steigung von f/(z) = (¢'(z)) "+ = L.

xT

18



1.9 Aufgabe 4

W g=g(o=err
= =i

B y=x (Hauptwinkelhalbierende)
W Tangenten
f T
-5 05

19



1.11 Vereinfachen
Aufgabe 1: Vereinfachen Sie!

LA-¢+q¢+@+ . 4+¢" ) =(0-qg+q-C+¢ -+ +¢" ' =q¢")=1-¢"

22y? + brdy + Cay _axy + bz + 2
ab?zy + x(2yab + yac?)  a (b2 + 2b + c?)

a(x +h)? +b(zx +h) +c—az? —br —c 2ahx+ah2+bh

3. Y . =2ax+b+ ha
2y — 2z
4e 2wy =0y
5. aaCb_xax’IOg% - a(acﬂb_z)'log“% = a1+z
T bo*
rz+1
xz
.’173
7. Inz? +Inz —In(—2) =In— = In(—2?)
—x

8. (142+3+...+n) Tipp: Sie kénnen ausklammern, wenn Sie eine bestimmbare Anzahl gleicher

Elemente haben= Finden Sie, d.h. formen Sie, gleiche Elemente! = ((1+n)+ 2+ (n—1))+ 3+ (n—2)) +

(n+1)n
2
9 (4(r+1)+r%) (K2 +4(1-r)  (k+2)%(rk—-2)? k24
‘ K3+ 4k?2 — 4k — 16 C(k+2)(k—2)(k+4) k+4

10. V2+V8+V18—-V32=2v2=18

72 2 T 2
11. Vo tm2Vmloes ®min® n®2 = minin® n2® = minE+t)

12 /() + a2 + (b — ) + (e —b) — (1) = a

13. Denken Sie an eine Zahl. Addieren Sie 1, quadrieren Sie dies nun und verdoppeln Sie das
Ergebnis danach. Ziehen Sie nun das Quadrat der urspriinglichen Zahl ab und addieren sie 2
dazu. Quadrieren Sie das Ergebnis.

Wie lésst sich dieser Auftrag vereinfachen?

[2(30—1—1)2—302—1—2]2: (22 + 4z +4)° = (@ + 2)*

\/ﬁ—u—\/>+f—i—u+\/uT
\/@—i-uf n+uy/n

V- i, TR
Vn+u Vn+u

1+\/77—\/ﬁ+%+u\/ﬁ—u

vn+u
(i) (5 -

\}ﬁ+\/a—1

14. (Achtung, schwer)
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2 Losungen Mengenlehre

Aufgabe 1:

Aufgabe 2:

1. p(Y)={0,0,1,{0,1}} = 4 Elemente

Do

. (W) = {0,10,11,12,13, {10, 11}, ..., {10, 11,12, 13}} = 16 Elemente

(
(
3. p(X)
(
(

{0,0,1,...,{0,1},...,{0,1,10, 11,12, 13}} = 64 Elemente

W~

. p(R)
L)

{0} = 1 Element
{0

,a,b,c,...,{a,b,c}} = 8 Elemente

ot
S

Aufgabe 3:

1. {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}

2. {1,2,5,7)

3. 0 oder {}

4. {1,2,4,5,7,9,10}

5. {1,2,3,5,6,7,8)

6. {1,2)

7. {5,7)

8. {3,4,5,6,7,8,9,10}

9. {0,1,2,3,6,8)

10. {(0,2),(0,9), (1,2), (1, 9), (2, ), (2,9)}

Aufgabe 4:

1. Richtig
2. Richtig

3. Richtig
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4. Falsch
5. Falsch
6. Falsch
7. Falsch
8. Falsch
9. Falsch

10. Richtig

Aufgabe 5: Die erfragten Flichen wurden rot markiert.
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3 Ableitungen

3.1 Einfache Ableitungen

Aufgabe 1: Bilden sie die erste Ableitung!

1. flx)y=5 = fl(z)=0

2. flz)=2 = fllz)=1

3. f(x)=52z = f'(z)=5

4. g(z) =22 = fl(z)=2z

5. f(z) =42 = f'(z)=1227
6. fa)=3 = [fll@)=—x

T @)= = f@=5%
8. fz)=e¢* = fl(z)=¢"

9. f(x) T

10. f(z) = a3 fl(z) = ta3
I f@)=Va?=2i = flo)=}o7i= =
Aufgabe 2: Bilden sie die zweite Ableitung]
1L flz)y=5 = f"(z)=0
2. fx)=2 = f"(x)=0
3. f(x)=56x = f'"(z)=0
4. g(x) =2 = f'(z)=2
5. f(z) =42 = f"(z)=24x
6. flo)=3 = ['@)=3
T fl@)=—p = [lla)=-%
8. flz)=¢* = f'(x)=¢"
9. fla)=lhz = [f'(2)=-%
10. fz) =25 = f'(z) =223
1. flz)=Va? = fl(z2)=—-3a7i= -—i=
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3.2 Summenregel
Aufgabe 3: Bilden sie die erste Ableitung!
1. f(x) =42 -3z =  f'(z)=8z—3
2. fla)=2+43 = [fl(z)=-2 +122?
3. fl)=e*+lnx = f(z)=e"+1
3.3 Produktregel
Aufgabe 4: Bilden sie die erste Ableitung!
1. f(z) =e%a? = f'(z)=e%42? + 8z = 4we®(z + 2)
2. f(z)=ad*x'lnz = f(z)=4a’2®*Inz+a’2*l =a®P(dlnz +1)
3. flz)=a*lnz =  f'(z)=(Ina)a”lnz+a”L
6T 4 3" = e”"x%(é +1)
3.4 Quotientenregel

Aufgabe 5: Bilden sie die erste Ableitung!

2 8x3r—(422+1)3 2_
1. f(m):4x3;_1 - f/(x): xx(g(xu;;—i_) :425’19521

T zl

e e’lnzx—e
2. f(x) =17 = f’(x):(lT)gx

_ 4Az2e” / _ (8we®+4x%e?) (4t —1)—4x2e®162° _ e®(—32x5 41620 —82x—4x?)
3. f(z) = 12i—1 = fl(z)= (4z7—1)2 = (ai-1)?

1 1 -1 2 1 3 3 _1
2 sz 2(x®41)—x22x —3z2 4172
4. f(z) = ;207“ = fl(z)=2 @Z11)2 = 2(22+12)2

3.5 Kettenregel

Aufgabe 6: Bilden sie die erste Ableitung!

2. f(z) = (2% —42)* = f(z)=4(2® —42)3(32% — 4)
3. f(x)= (32 —5): —  fl(x) = (Bt —5)"21223

4. f(l’) = elnx — f,(l') — elnx2;122x — 9% (NOtiZZ elnx2 — ZL'Q)
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4 Losungen Funktionen und Ableitungen mit einer unabhingigen
Variablen

Aufgabe 1:

1. f'(z) =522 + 10z

2. fl(z) = 2\1/5—42302—1—326
1
3. fl(x) = )

) — 2

6. f'(z) 7z

) =1 (-1 45)
) — _COSQ(x)

8 filz)=—1 sin?(x)

9. f'(x) = cos(x) - 22 +sin(z) - 2z

10. f(z) = —sin(2x +1) -2

1. f(z) = 2\1/5

12. f/(z) = —M
1

13. f'(z) = NoTES

14. f'(z) =¢€"

15. f'(z) =In(4) - 4*
16. f'(z) = 5~
Aufgabe 2:

L. f'(z) =182 + 24 — 4
' (x) =36x+4
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Aufgabe 3:

x2 €3 x4

T
-2.853 2.103

-1.5

-4

0.5 1.5

-0.5

0.047 4.236 6.33

~ 0.5

4.

Aufgabe 4:

+o
& ﬂ &
[ I

AE AE AE AE AZ aAaZ

— [a]

g

37 +o

[

&
I

e

+o
&

<t

10

Ne)

R\ {1}
W =R\ {0}
R

= [-1,1]

R

—[-1,1]

7. D
8. D
W
9. D
W

AT
gE A
TRl i
ag ak
S —
— —
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5 Losungen Gleichungen und Ungleichungen

Aufgabe 1:
l.z=5
2. z2=3
3. x=-3
4. x=6
5. :c:%
6. a::—112
7. x=-15
8. © =236

Aufgabe 2:

1. 21 =2AN29 = -2

2. x1 = —-HbNANx9=2

3. x=2

4. $1:—%/\1‘2:%

5. L={0}

6. .131:0/\:E2=—%
Aufgabe 3:

1.z = 3§5

2. L={0}

3. x=

4. x =3

9. x =3

6. x=05
Aufgabe 4:

1. z=2

2. 37120/\.%'2:—%

3. x=4

4. x =16
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6. v =3
7. 2 =30
8. x =81
9. x =
10. L = {0}
Aufgabe 5:
L L= {(-o00,1)}
2. L= {(~o0, 3]}
3. L={[3,00)}
4. L = {[-4,00)}
5. L ={(-o0, 1)}
{(oo,g) falls :¢>0
6. L= 0 falls :c=0
(3,00)  falls :c<0
Aufgabe 6:

L. L= {(-1,00) U(~00,~3)} = {(~00,00)}
2. L={-o00,3}

3. L={(300)}



6 Losungen Lineare Gleichungssysteme

Aufgabe 1:
Einfache Aufgaben
X Yy
1. 19 -1
2.7 22
3. 10 -17
4. -7 -15
5. 26 -5
6. 15 25
7. -3 -10
8. -4 -2

Normale Aufgaben

X Yy
1. 17 28
2. L={(z,y) |z eRAy =32+ 14}
3. L={0}
4. 8 0
5 373 125
- 16 4
6. L={(z,y)|lreRAy=-3x—-T}
7. L={0}
8 0 0
Aufgabe 2:

Ein einfacher Weg, um Graphen schnell zu zeichnen ist durch Google. Gehen Sie auf google.de und
geben Sie ,plot “und dahinter die Funktion ein.
Umgeformt nach y ergeben die Gleichungen:

l.y=3z+1Ay=2+15
2. y=—-10c Ay =12z
3. y= %ZE + 14 fiir beide Funktionen

4. y=10z -3 ANy =10z —9

Darstellung des ersten Funktionspaars in Google: Eingabe von ,,plot y=3x+1 and y=x+15“

Die Beispiele zeigen, dass man ein LGS mit Geraden darstellen kann. Die Geraden sind ,,Bedin-
gungen “, die erfiillt werden miissen. Beide Bedingungen werden in den ersten beiden Beispielen
erfiillt an dem Punkt, wo sich beide Geraden schneiden. Der Schnittpunkt dieser Geraden markiert
die Losung des LGS. Im dritten Beispiel sind die ,Bedingungen “identisch, und jeder Punkt der die
Bedingungen erfiillt, d.h. auf den identischen zwei Geraden liegt, ist eine Losung fiir das LGS. Im
vierten Beispiel schneiden sich beide Geraden nicht, da sie parallel sind. Kein Punkt im Koordina-
tensystem erfiillt beide Bedingungen, daher ist die Losungsmenge leer.

Aufgabe 3: Dieses Gleichungssystem zu l6sen ist vielleicht mathematisch nicht unmdéglich, praktisch
aber schon. Zur Erlduterung ein Beispiel: Zwei Frauen arbeiten in der gleichen Stadt in der glei-
chen Position mit dem gleichen Bildungsabschluss, der gleichen Berufserfahrung und woéchentlichen

29



Stundenzahl. Vielleicht sind beide Gehiilter gleich, aber niemand wiirde sich wundern wenn sie sich
unterscheiden wiirden: Vielleicht zahlen beide Unternehmen unterschiedlich gut? Vielleicht gibt es
noch andere Faktoren, die nicht erfasst werden, die Einfluss nehmen, wie z.B. Alter oder wie gut
sie ihre Arbeit verrichten, oder gar Diskriminierung?

Daher ist es in der Praxis unmdoglich, dieses LGS zu 16sen. Natiirlich haben schlaue Okonomen aber
auch dafiir Losungen gefunden, die Sie in den kommenden Semestern kennenlernen werden...
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7 Losungen Lineare Algebra

1 2
1. el'w:<0>-<1):1-2+0-1:2
— 0 )
2= (1) (2) 205010

e (3 (2)- ()

Zweck dieser Aufgabe war es, das Distributivgesetz auf Vektoren anzuwenden. Vier und Zehn
zu addieren konnten Sie (hoffentlich) schon.

1 9 1 27 28
3 3 3
9. By+z=3-2|+|11|=-2]+(2]|=(3
3 4 1 4 5
2\ (5
10.w-x<1)-<7>2-5+1-717
11. ||z] = V92 + 112 + 42 ~ 14.76
1 9 11 4
12. yzl' = [ =2 - (9 11 4)=|-18 —22 -8
3 27 33 12
13. 2Tz = (5 7) <?> = (52 +7%) =74 Dies ist eine lz1-Matrix.
56 —1] (/1
4. y"'my=(1 -2 3)[3 5 9| |-2
3.7 1 3
~10
=(1 -2 3)( 20
-8
=—10—40— 24
=74

Dies nennt man eine quadratische Form. Dies wird in Ihrem Studium noch h&ufiger auftauchen.
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